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IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma 3J€KTUBHOTO Kypca «ODKCIEpUMEHTalbHas XuMusa» aisa 9
KJlacca pazpaboTaHa B COOTBETCTBUM C TpeOoBaHUAMH (heepanbHOIro
rOCy/IapCTBEHHOTO  00pa30BaTENbHOTO  CTaHAAapTa  OCHOBHOIO  OOIIEro
o0pa3zoBaHusl, YTBEPKAECHHOTO TMpUKa3oM MUHHCTEpCTBAa 00pa30BaHUSI U HAYKH
Poccuiickoit @enepaunn Ne 1897 17.12. 2010, u npu3Bana 00ecneUmTh:

— YAOBJICTBOPCHUEC MHAUBUAYAJIbHBIX 3aIIPpOCOB o6yqafoumxcs1;

— 0011e00pa3oBaTe/IbHYI0, OOIIEKYJIBTYPHYIO COCTABJISIONIYIO TPHU TOJYYEHUU
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHus;

— Pa3BUTHUC JIMYHOCTHU 06yqa}01u1/1xc;1, HNX TIO3HABATCIBHBIX HWHTCPCCOB,
I/IHTGJIJICKTyaJ]BHOﬁ u HCHHOCTHO-CMBICHOBOﬁ C(I)ep]'al;

— yriiyOJieHHe, paclIMpeHre U CUCTEMAaTU3aluIo 3HaHU B BEIOpaHHOM 00acTy;

—  COBCPHICHCTBOBAHUC HMCIOLIICTOCA )51 HpI/IO6p€T€HI/I€ HOBOTI'O OIIbITa
MMO3HABATCJILHOM ACATCIIBHOCTH.

AKTYaJIbHOCTB :DJIEKTUBHBIN KypcC 110 XUMUU B 9 Kj1acce UMeeT 0cob0e 3HaUCHHUE.
NMeHHO B 3TOM KJacce CKJIaJbIBa€TCd OTHOIICHHE K HOBOMY IMPEAMETY.
DOJNEeKTUBHBIE 3aHATHS TECHO CBSI3aHbI C 00IIe00pa30BaTEIbHBIM KYpCOM H
CIIOCOOCTBYET pPACHIMPEHUIO M YIIIYOJIGHHIO 3HAHUM, TOJy4aeMbIX Ha YpOKax
XUMHH, Pa3BUBAIOT U YKPEIUISIOT CKJIOHHOCTh K 3aHSATHSM C BEHIECTBOM IIpH
BBIMIOJTHEHUU XUMHUYECKUX OIBITOB, Pa3BUBAIOT TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH,
OPUEHTUPYIOT YUYaIINXCA Ha XUMUYECKUE CIIEIUATBLHOCTH.

Heab: yruyoneHue 3HAHUH 110 TPEAMETY XUMHUHU

3agaun:

e Pacmmmputh W yriiyOuTh 3HAHUS O BEIIECTBAaX, HMX IMPEBpALCHUSIX U
SIBJIEHUSIX, COIIPOBOXKAAOIIMNX 3TU IPEBPAIIECHUS;

e HayuyuTh BBISBIATH 3aBUCHUMOCTH IOJYYEHHS W INPUMEHEHHS BEIIECTB OT
BHYTPEHHEU CTPYKTYPHI;

e PackpbITh 0COOCHHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUUECKUX PEAKIINIA;

e (CoOBEpHICHCTBOBATh YMEHUS U HaBBIKK CaMOCTOSITENIBHOM paboOThl ¢
1abopaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U PEAKTHBAMU;

e  @opMupPOBaTh UHTEPEC K MUPY BELIECTB U XUMUUYECKUX PEAKIIHI;

e Pa3BuBarh yueOHO-KOMMYHUKATUBHBIE YMEHHUSI.



I[Inannpyembie pe3yabTaThl

JInuHOCTHBIE pe3yJbTaThI
OOyyaromuiics MOJYyYUT BO3MOXKHOCTH g (OPMHUPOBAHUSA  CIEIYIOLIUX
JIMYHOCTHBIX Y Y J1:

* Olpe/IeJICHNe MOTUBAIIMY U3yUYEHUs y4eOHOTr0 MaTepuaa;

* OIICHMBaHUE YCBAaMBAEMOIo y4eOHOro maTepuana, UCXOAS M3 COIUATIbHBIX U
JUYHOCTHBIX IIEHHOCTEH;

* TOBBIIIEHUE CBOETO OOPa30BATEIBLHOTO YPOBHS W YPOBHS TOTOBHOCTH K
M3YUYEHUIO OCHOBHBIX MCTOPUUYECKUX COOBITUMN, CBSI3AHHBIX C PA3BUTHUEM XUMHH U
00I11eCTBa;

* 3HAHUE MPABWI MOBEJCHUS B UPE3BbIYANHBIX CUTYAIIUSIX;

* OLICHUBAHUE COLIMAJIBHOW 3HAYUMOCTHU NMPO(dECcCHil, CBA3aHHBIX C XUMHEH;

* BJIaJICHHE MPaBWIaMU 0€30MaCHOT0 OOpAIICHUSI C XUMUUECKUMH BEIIECTBAMU U
000py1I0BaHUEM, TIPOSIBJICHUE SKOJIOTMYECKON KYJIbTYPHI.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThI
Pezynamusnuole

OOyuarmuics TMOJy4YUT BO3MOXKHOCTH IS (POPMHUPOBAHHUS  CIETYIOITUX
peryssTuBHbIX Y Y /:

* [IeJieTioflaraHue, BKJIIOYas TIIOCTAHOBKY HOBBIX IIE€JIeH, MpeoOpa3oBaHKe
MPaKTUYECKOW 3a/Jlaud B TO3HABATENIbHYIO, CAMOCTOSATEIbHBIA aHaIN3 YCIOBUM
JIOCTHKCHUS 11€JTM Ha OCHOBE YU€Ta BBIJICJICHHBIX YUUTEIIEM OPUCHTHPOB JICUCTBUS
B HOBOM Y4eOHOM MaTepuae;

* IJTAHUPOBAHUE MYTH JOCTUKEHUS 1LIeTIeH,

* yCTaHaBJICHUE IIEJIEBBIX NMPUOPUTETOB, BbIJENIEHUE aJbTEPHATUBHBIX CIOCOOOB
JTOCTHKEHUS 1IeTTM U BBIOOp Hanbosee 3 PeKTUBHOTO CIIocooa;

* YMEHHUE CaMOCTOATENFHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BpEMs U YIPABIATH UM;

* YMEHUE IPUHUMATh PEIICHUs B MPOOJIEMHOI CUTYallnu;

* TOCTAHOBKAa YYEOHBIX 3aJlay, COCTABJIICHHE IUIaHA U TOCJIEI0BATEILHOCTH
JICUCTBUH;

* opranuzaius pabo4yero MecTa Mpu BHITIOJHEHUH XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

* IPOTHO3UPOBAHUE PE3yJIbTATOB OOYUEHHS, OLIEHHBAHUE YCBOSHHOTO Marepuala,
OLICHKAa KayecTBa W YPOBHS MOJYyYEHHBIX 3HAHWM, KOPPEKUHUs IUIaHA U crnocoda
JNEUCTBUS PU HEOOXOIMMOCTH.
llo3nasamenvhule
OOyyaromuiicss TOTYYUT BO3MOXKHOCTH I  (OPMHUPOBAHUS  CICIYIONTUX
Mo3HaBaTeJIbHBIX Y Y /1:

* IOMCK U BBIJICJICHHE UH(POPMAITUK;

* aHAIIM3 YCJIOBHM M TpeOOBaHUH 3a/a4uu, BBIOOp, COMOCTABICHHE U 0OOCHOBAaHUE
crioco0a pelieHus 3a1auu;

BBIOOp HamOoiiee 3(P(HEKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHUS 3aJa4yd B 3aBUCHMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIIOBH;

* BBIIBIDKEHNE N 000CHOBAHUE THIIOTE3BI, BEIOOP criocoda e€ mpOBEpKU;

* CaMOCTOSITEIbHOE CO3JJaHHUE ArOpUTMA JACSTEIBHOCTH MPHU PEIIeHUU MpoliieM
TBOPYECKOT'O ¥ IOMCKOBOI'O XapaKkTepa;

* YMEHHS XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOECHUIO U CBOMCTBAM;



* ONUCBHIBAHUE CBOMCTB: TBEPABIX, KUIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BbIICICHHUE
UX CYIIECTBEHHBIX IPU3HAKOB;

* U300pakeHHe COCTaBa MPOCTEUIINX BEIIECTB C MOMOIIbI0 XUMHYECKUX (PopMyIl
Y CYIIHOCTU XUMHUYECKUX PEAKIIMI C TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHEHU;

* MpOBeJEHUE HAONIOACHUM, ONUCAHWE TPU3HAKOB U YCIOBUW TEUYEHUS
XUMUYECKUX PEaKUUH, BBIIOJIHEHUE XHUMHUYECKOrO 3KCIIEPUMEHTA, BBIBOJBI Ha
OCHOBE aHajn3a HaOJIOJCHUM 3a SKCHEPUMEHTOM, PEIICHHE 3a/]ad, MOJyuyeHHe
XUMHYECKOM MHPOPMALIUU U3 PA3IMYHBIX UCTOYHHUKOB,;

* YMEHHE OpPraHU30BBIBATH HCCIEJOBAHHE C LEIbI0O NPOBEPKU THUIIOTE3;
Kommynukamuenvie

OOyyarouuiicss MOJYYUT BO3MOMKHOCTH JUIsl  (POPMUPOBAHUS  CIEAYIOUIUX
KOMMYHUKATUBHBIX Y'Y /I:

* TIOJIHO€ U TOYHOE BBIPAKEHHUE CBOUX MBICIEN B COOTBETCTBUHU C 3aJayaMU U
YCIIOBUSIMA KOMMYHUKAIUU;

* AJICKBAaTHOE HCIOJb30BAHHE PEYEBBIX CPEACTB JJIA y4acTUs B JUCKYCCHUU H
apryMEHTAllMU CBOEH MO3ULIHUH, YMEHUE NPEACTABIATh KOHKPETHOE COAEPKAHUE C
COOOIIEHHEM €ro B MHUCBMEHHOM M YCTHOW (opme, ompejaesieHne CrocoOoB
B3aMMOJICHCTBHUSI, COTPYJHUYECTBO B MOMCKE U cOOpe HHPOpMaLIUK;

* ompeneNieHne Croco0OB B3aUMOJICHCTBUS, COTPYIHUYECTBO B TOUCKE U cOope
uH(OpMalMK, ydacTHE€ B JUAJIOTe, IUIAHUPOBaHUE OOIIMX CHOCOO0B pabdoTHI,
IPOSIBIIEHUE YBAKUTEIBHOIO OTHOUIEHUS K APYTUM yUaIIUMCS;

* ONMCAHUE COACPKAHUS BBINOJIHAEMBIX JEHCTBUH C LEIbI0 OPUEHTHPOBKH B
IIPEIMETHOIIPAKTUYECKOM eI TEIIBHOCTH;

* YMEHHUS YUYHUTHIBATh Pa3HbIC MHEHMSI U CTPEMHUTHCS K KOOPAMHALWUU Pa3INYHBIX
NO3ULUHI B COTPYAHUYECTBE.

IIpeameTHble pe3yJibTAThI:

OO0yuaronuics HayYnuTC:

* TMPUMEHATH OCHOBHBIE METOJbl TIO3HAHUS: HAONIOJCHHE, W3MEpPEHHE,
HKCIIEPUMEHT;

* OIKCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUJIKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS HX
CYIIIECTBEHHBIE TTPU3HAKH;

* PacKphIBATh CMBICI 3aKOHA COXPAHEHUSI MAaCChl BEIIECTB, ATOMHO-MOJICKYJISIPHOM
TEOpHH;

* pa3nUYaTh XUMUYECKHE U (PU3NYECKUE SBIICHUS, HA3bIBATh MPU3HAKU U yCIOBUS
MPOTEKAHUS XUMHYECKUX PEAKIIHA;

* coOroIaTh npaBuiia 6e30MacHOM padOTHI MPU MPOBEACHUH OIBITOB;

* M0JIb30BAaThCA J1A0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U MOCYAOM;

* MOJTy4aTh, COOMpPATh ra3000pa3HbIC BEIIECTBA M PACTIO3HABATH UX;

* XapakTepu3oBaTh (HU3MYECKHEe W XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPTaHWYECKUX  COCJUHEHUW, TPOBOJAUTH  OMBITHI,  MOJTBEPIKIAIOIINE
XAMHYECKUE CBOMCTBA M3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB;

* pacKpheIBaTh CMBICH TIOHSATHS «PACTBOP», BBIYHCIATH MAaCCOBYIO JOJIO
pPacTBOPEHHOTO BEMIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI C OMpPEACIEHHOMN
MAaCCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOTO BELIECTBA;



* XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3UUECKUX CBONCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAUIMYECKOM  PELIETKH, OINPENeNsATb BHUJ  XUMHYECKOM  CBSA3U B
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUSX;

* pacKpbIBaTb OCHOBHBIE IOJOKEHUS TEOPUU BJICKTPOIUTHUYECKON JAUCCOLMALINY,
COCTaBJIATh YPABHEHUS DJIEKTPOJUTUYECKOM JIUCCOLMALMU KHUCIOT, IIEJIOYEH,
COJIEH U peakIuii HOHHOTO OOMEHa;

*  packpblBaTb  CYIIHOCTb  OKHUCJIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX  PEAKLHM,
ONPENENIATh  OKUCIWTENb W BOCCTAHOBUTENb, COCTABJISATH  YPaBHECHUSA
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUM;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOU PEaKIuu;

* XapakTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEKIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMHU
HEMETAJUIOB U METAJIOB;

* MPOBOJUTH OMNbBITHI MO TMOJYYEHUI0O W HU3YUYECHUIO XHUMHUYECKUX CBOMCTB
Pa3IMYHBIX BEUIECTB;

* IPaMOTHO OOpalaThCs C BEIIECTBAMH B TTIOBCETHEBHOM KU3HHU.

Mecto 3s1ekTuBHOI0 Kypca « JKCIIEPUMETAJIBHAA XUMUSA»B yuedOHom
IUIaHe

Ha u3ydenue naHHoro 3ieKTUBHOTO Kypca B yueOHoM 1utane Kyxapunckoit OL

orBoautcsi 34 yacos ( 1 yac B Hefenio).

Conep:xxanne 3j1eKTUBHOTO0 Kypca« IKCIIEPUMETAJIBHASA XUMMUSA»

Ne Ha3Banue TeMbl KoanvecTBoO Buapbl
JacoB AeATEeJHLHOCTH
IIpakr. | Teopus
1. TexHuka 1a00paTopHBIX paboT 2 2
2. HUcciaenoBanue cBONCTB 2 2
BEIIECTB
3. dusznueckue SIBICHUS. 2 2
XUMHYECKUE pEaKIUU
4, OuncTKa BEIIECTB 3 2 1
5. BeiecTBa-HeBUIUMKHT 6 4 2
6. OroHBb — SBJICHHE XUMHYECKOE 3 1 2
7. Bona. PactBopbl. 6 2 4
8. Kpucrainoruapatel 2 1 1
9 Knaccudukanus 8 5 3
HEOPTraHMYCCKUX BEIICCTB
Bceero 21 13

Tema 1. (2uaca). Texuuka j1ad00paTopHbIX padoT.

Texnuka Oe30MacHOCTH U TMpaBWia padOThl B XMMHUYECKOW JabopaTopuu.
OcHoBHOE 0O0OpymoOBaHME W oOpalmieHue ¢ HUM. XuMH4Yeckas mnocynaa. IlpaBuia
oOpalieHusi €O CTEKJISIHHOM mocyaoil. HarpeBaTenbHble mnpubopsl W UX



ncnonp3oBaHue. HarpeBanne u mnpokanuBaHue. W3roToBieHHE MPOCTEUIIUX
npuOOpOB, MPOBEpPKA MX HA TepMETHUUYHOCTb. OCHOBHBIE NpPHUEMBI PabOTHI C
TBEPJBIMU, KUIKUMH U Ta3000pa3HbIMU BelllecTBaMU. Bechl 1 B3BEIIMBaHUE.

IIpakTnueckas padora Nel. Xumuueckas nocyjia u npaBuia 00palleHus ¢ Heu.
IIpakTuyeckas padora Ne2. BellnonHEHNE TUIIOBBIX XUMHUYECKUX ONEPALUH.
Tema 2. (2 yaca). UcciienoBaHusi CBOMCTB BellleCTB.

®duznyeckre CBOMCTBA M3BECTHBIX BEIIECTB (arperaTHoe COCTOSHHE, LIBET, 3amax,
IUIOTHOCT U Jp.) M3ydyeHwe T1OBedeHUA BeElIeCTBA IMpPU  HArpeBaHUMU.
XapakTepUCTUKAa  M3BECTHOTO  Yy4YalllUMCS  BEIIECTBA,  CAMOCTOSITEIBHOE
nepeurcieHue CBOMCTB M WX oOHapykeHue. MccrnenoBanue (pacrno3HaBaHME)
KHUJKOCTEH (TakuUX Kak BOJA, HAIIATBIPHBIA CIHUPT, YKCYCHas KUCIOTAa U Ap.) C
ONpeJIeIeHHEeM MX 3araxa, IJIOTHOCTU (C MOMOIIBI0O apeoMeTpa) U Jp. CBOMCTB.
HccnenoBanue TBeppIX BEUIECTB (TAaKUX KaK MOBapEHHAs COJIb, caxap, Mel U T.1.).

IIpakTnuyeckas padora Ne3. V3ydenne puanyeckux cBOMCTB BEUIECTB

IlpakTuueckass padora Ned, PacrioszHaBaHHMe BEHIECTB MO HMX (UUYECKUM
CBOWCTBAaM.

Tema 3.(2 w4aca) @usuvyeckue sABJeHHS. XHMHYECKHE PeaKIHUM.
dusznyeckne MU XUMHYECKUE sBJICHUA. [Ipu3HAku W yCIOBHS TPOTEKAHMS
XUMHUYECKUX PEaKInu.

IIpakTnueckas paGora NeS.3HakOMCTBO C (U3UYECKUMU M XUMHUYECKUMU
SIBJIICHUSIMH.

IIpakTuyeckasi padora Ne6. V3yyeHne npu3HaAKOB XMMUUYECKUX PEAKIIHIA.
Tema 4. (3 yaca) OuncTka BemecTB.

IToHsTHe yucTOrO BElIeCTBA W CMECH. YHMCThIE BEIIECTBAa, MX XapaKTEPHUCTHKA.
[IpuroroBiieHHME CMECH 3TUX BEIIECTB, XapaKTEPUCTUKA MTPUTOTOBICHHBIX CMECEH.
Crnioco0OnbI pa3aeneHus cMecel (OYMCTKH BEIISCTB) U MX 3aBUCHMOCTH OT CBOWCTB
OYHMIIIACMBIX BEIECTB: OTCTaWBaHHWE, (PUIHTPOBAHHWE, BHIIAPUBAHKE, IEPETOHKA,
BO3TOHKa, TMepekpuctammzanus u Ap. CrocoObl OYHMCTKH BEIIECTB: pa3/ciiCHUS
CMECH TBEPJABIX BEIICCTB; BBIJCICHUE TBEPAOrO BEIIECTBA U3 KHUIKOCTH;
pazziereHue HepaCTBOPUMBIX APYT B APYre >KUAKOCTEH; BBIICICHUE U3 KUIKOCTU
PACTBOPEHHOTO B HEM TBEPJIOT0 BEIIECTRA.

JemoncTpanun. Bo3ronka oga u 0eH30MHON KHUCIOTHI
IIpakTuyeckas padora Ne7. [IpurorosiieHne cMeceil 1 OYNCTKA BELIECTB.

IIpakTuyeckass padora Ne§. OuricTka TOBaApEHHOM COMIH.



Tema 5. (6 yacoB) BemecTBa-HeBUAMMKH.

Uctopun otkpeiTusa Ta30B. Bo3ayx kak cmech raszoB. CoctaB atmocdepsl u
noTpeOHOCTH B KHcHopoe Ha 3emiie. «OrHEHHBIA BO3AYX». «['Oprounii BO3IyXx».
«bezxku3HeHHbld BO3yx». MHepTHbIE Ta3bl. ICTOUHUKHN 3arpsi3HEHHs] aTMOC(hEpHI
u ux cocraB. llocneacTBusi 3arpssHeHust atMocdepbl s XKU3HU Ha 3emie.
OxpaHa Bo3aymIHOM cpenbl. Mccnenyem rasel: mojaydeHue, coOupaHue B COCY/,
XpaHeHue, oOHapy>KeHUe, U3yYeHHE CBOMCTB U NMPUMEHEHHE Ta30B Ha MpUMEpPAX
(xKucnopo, BOAOPO, YIIAEKUCIBIN ra3).

IpakTuyeckas padora Ne9. IlonyueHne kuciopoaa u BOAOPOA.

IIpakTuueckas padora Nel(. KonudyecTBEHHOE ONpeNeNieHHE KHCIOpoAa B
BO3/1yXE.

IIpakTuyeckas padora Nell. [lomyueHue yriiekuciaoro raza u €ro CBOMcCTBa

IIpakTnueckas padora Nel2. OnpenesneHUE OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJISIPHON
Macchl YIJIEKHCIOrO0 rasa.

Tema 6. (3 yaca) Oronnb — siBJIeHHE XMMHYECKOE.

OroHb B XU3HM TpHUpoAbl U 4YenoBeka. ObOoxecTBiaeHue orus. MccnemoBaHus
npoiecca ropeHus. Ponb BO3AgyxXxa M KHUCIOpoJa B Ipouecce ropeHus. Poib
TeMIlepaTypsl (Ha TpPUMEpPE HArpeBaHUs W  OXJAXKICHUS  CKUIIHApa),
CaMOBOCIJIAMEHEHUE BEIIECTB, «OJYXKIalolhe OTHW», BOCIUIAMEHEHHE BEIECTB
npu B3auMOJEHCTBUE Mexay cobol. ['openue BemecTB 0e3 IJIaMEHHM U C
IJIaMEHEM, CBETUMOCTH IUIAMEHU, LBET IJIAMEHH, COCTaB U CTPOECHUE IJIAMEHH.
[lepBOOBITHBIE  CHOCOOBI ~ TONYyYEHHUS  OTHA  TPEHHEM H  BBICEKAHHEM.
PerymupoBanue miamenu. ['amenne orus.

JemoncTpanus. Cepus 3aHUMATENbHBIX OMBITOB, CBA3aHHBIX C OTHEM.
IIpakTnueckas padora Nel3. M3yyeHue nponecca ropeHus: CBEUHU.
Tema 7. (6 uacoB) Boaa. PacTBopbil.

Bona B mpupone. Ilogzemubsie pekn u Mops. KpyroBopoT Boabsl B NpHUPOJE.
Munepansubie BoAbl. lleneOHble mcrounuku. Boma nerkas u Tsbkenas. Boga —
Katanu3aTtop. Boga — yHuBepcanbHblil pacTBOopuTenb. OuncTka Boabl. [leperonka
BoAbl. McTouHuKM 3arpsi3HeHust BoAbl. OxpaHa BoaHoro OacceiiHa. MOHUTOpPUHT
NpUPOJIHBIX BOA. BomoouncturenvHass cranuusi. PactBopsl. PacTBOphel B KHU3HU
YyeJaoBeKa W Npupoibl. Vcnonb3oBaHWE pPA3IUYHBIX PACTBOPUTENIEH YEIOBEKOM.
PactBopumocts BemiectB. lMccnenoBaHue pacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJE:
TBEPJbIX (C KCIOJIb30BAHUEM TaOJMIBI PACTBOPUMOCTH), KUJKOCTEH M Ta30B
(monmydyeHue «uBETHbIX (oHTaHOBY). [IpuUroroBiieHHe Tra3UpPOBaHHON BOJIBI.
PactBopbl HachlllleHHBbIE U TE€pEHAchlllleHHbIe. PacTBopeHue — (usuko-
XUMHUYECKHM mporecc. TemioBbie sBICHUS TpuU  pacTBopeHUU. CrocoOb



BBIPAKEHUS KOHLIEHTpauuu pacTBOpoB. CHocoObl MOBBILIEHUS W HOHMKEHUS
KOHIIEHTPALIMU PACTBOPOB.

JlabopaTopHbIii onbIT. 1I3MeHEHNE TeMniepaTypbl IPU paCTBOPEHUH BELIECTB.

IIpakTuueckas padora Neld. OnpenesneHrue pacTBOPUMOCTH BELIECTB MpHU
KOMHATHOW TEMIIEpaType.

IIpakTuyeckass padora NelS. [IpuroroBiieHue pacTBOPOB COJIEH OMPEACICHHOU
KOHIIEHTpAIINH.

Tema 8. (2 yaca) Kpucraanoruaparsi

IlonsTue 0 Kpucrajuiorunaparax. KpI/ICTaJ'IJII/I?)aI_[I/ISI BCIICCTB: SABJICHUC
KpucTtaJuin3dannu, MOMCHTAJIbHAA KpPUCTAJIJIN3AIIUAI. KpI/ICTaJIHBI B IIpUpOAC U
IMPpOU3BOJCTBC. «Cumnatudeckue qCpHUIIA». OuncTka BCIICCTB
HeperHCTaHHHSaHHGﬁ. BBIpaIIII/IBaHI/IG KpUCTAJJIOB.

JladopaTopHbIii onbiT. CBOWCTBA KPUCTAJLIOTUAPATOB.

IIpakTnueckas padora Nel6. YcraHoBieHue (QopMyJibl KpUCTaIOTHApaTa MO
JTAHHBIM aHaJIn3a.

JlomamiHss npakTuyeckasi padora. BeipanuBanue KpucTasuios.
Tema 9. (8 yacoB) Kinaccupukanus HeOpraHu4ecKMx BelleCTB.

Kparkas xapakTepucTHKa OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPTAaHMYECKUX COECIUHEHHN U UX
HamboJee TUMMYHBIX mpeacTaBuTeneil. OCHOBHbIE U aM(OTEpHBIE OKCHUIBI —
pOAMTENN THAPOKCHAOB. KHUCIOTHBIE OKCHUIbI MCTOYHUKH KHUCIOT. OKCHUIBI B
Hamen >KM3HU. 3HAYEHUE U MPUMEHEHUE KUCIOT B MPUPOAE M KU3HU 4YEJIOBEKA.
OcHoBaHMs, UX poJb B Hamiel xku3HU. Knaccudukanms cosneit. Y IUBUTEIbHBIC
CBOMCTBa coJiel. ['eHeTMyeckass CBsI3b MEXKAY KIACCaMU HEOPTaHUYECKHUX
coenquHeHul. [lony4yeHne BEEeCTB pa3IMUHbIX KIACCOB.

IIpakTuueckas padora Nel7. [lonyueHne OKCHAOB, M3yYEHHE HUX XUMHYECKUX
CBOWCTB.

IIpakTuueckas padora Nel8. CpoiicTBa KUCIOT.

IlpakTuueckass padora Nel9. [lonmyueHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUI U
MOArOTOBKA UX K UCIIOJIb30BAHUIO.

IIpakTuueckas padora Ne2(. [lonydyeHue coneil pa3aMYHbIMH CLIOCOOAMH.
IIpakruyeckas padora Ne2l. Pemenue skcriepuMeHTAIBHBIX 3a]1a4

KaﬂeHIlapHO-TeMaTI/I‘IeCKOC INIAHUPOBaAHHUC



Tema 3anarus

Jlara

Tema 1. Texnuka sadopaTopHbIX padoT (24)

1/1 |Th wu mnpaBuna paboThl B XUMHUYECKOW J1a0OpaTOPHH.
OcHoBHOe 000pyOBaHKE U OOpalieHue ¢ HUM. XUMHUYeCcKast
nocyaa. llpakTuyeckas padora Nel. Xumuueckas nocyaa u
npaBusa oOpaleHus ¢ Hel

2/2 | llpakTuyeckasi padora Ne2. BrlmoIHEHHE THITOBBIX
XUMHUYECKHUX ONEPALIUH.

Tema 2. UcciieqoBaHusi CBOMCTB BellecTs (2 4)

3/1 | IpakTuyeckas padora Ne3l3yueHnne pu3nuecKux CBOHCTB
BEIIECTB

4/2 | IlpakTndyeckasi padora Ned. PacniozHaBaHUE BEIIECTB O MX
(bU3UYECKUM CBOMCTBAM.

Tema 3. Pusnueckue ABJIeHUsA. XUMHYECKHE Peakuuu (2 1)

5/1 | IlpakTudeckasi padora NeS. 3HaKOMCTBO ¢ (U3HUCCKUMH U
XUMUYECKUMU SBJICHUSMHU

6/2 | IlpakTuueckasi padora Ne6. M3ydeHne npu3HakoB
XUMUYECKUX PEaKIUN.

Tema 4. Ouucrtka BemectTn (34)

n Yuctele BeniecTBa U cMecu. CriocoObl pa3fesieHus cMecei.

8/2 | lIpakTuueckas padora Ne7. [IpuroromiecHme cmeceil u
OYHCTKA BEIIECTB.

9/3 IIpakTunyeckas padora Ne§. Ounctka NoBapeHHOM COJIH.

Tema 5. BemecTBa-HeBUAUMKH(61)

101 | rasy. Hctopun OTKpBITHS ra30B..

11/2 | CoctaB Bo3ayxa. VICTOUHMKHM 3arpsi3HEHHsS] aTMOC(EpPBl U UX
coctaB. OxpaHa BO3IYUIHOMN Cpebl.

12/3 | lIpakTtuuyeckass padora Ne9. [lomyuenue xkuciopoma u
BOJIOpPOJA

13/4 | IlpakTudeckas padora Nel(. KonmrdecTBeHHOE OTIpe/ICIICHHE
KHCJIOPOJIa B BO3JIyXE.

14/5 | lIpakTuuyeckas padora Nell. [lonydeHnue yriaexkucaoro rasa u
€ro CBOMCTBA

15/6 | IlpakTudeckas padora Nel2. OnpenesieHre OTHOCUTEIBHON

MOJIEKYJISIPHOM MAacChl YTIEKUCIIOTO rasa.

Tema 6. Oronp — siBjieHUe XUMHU4eckoe (349)




16/1

Oross B ’KU3HU IPUPOJBI U YEITOBEKA.

1112 | pom, BO3JlyXa M KMCJIOPOJa B MPOLIECCE TOPEHUs

18/3 | IlpakTuyeckasi padora Nel3. l3yuenue nporecca ropeHus
CBEUH.

Tema 7. Bona. PactBopsl (64)
1911 Bona B mpupoze. cTtouHrKkH 3arps3HEHUS BOJBL.
2012 | Bona — o P
0]1a — YHUBEPCAJIbHBIA PacCTBOPUTEIH. PacTBOpEI.

21/3 | llpakTuueckas padora Nel4. OnpenencHue paCTBOPUMOCTH
BEIIECTB MPU KOMHATHON TeMIeparype.

22/4 | llpakTuyeckasi padora Nel5. [IpuroroBieHre pacTBOPOB COJICH
ONPEJICIICHHOW KOHIIEHTPALWH.

23/5 | Temnossie sBncHus MIPU PACTBOPEHUU

2416 | Tennoswie smenms MIPU PACTBOPEHUU

Tema 8. Kpucrammoruaparsl (24)

25/1 Kpucramnoruapatel. Kpucraniuzaius BemecTB

26/2 | IlpakTuyeckasi padora Nel6. YcraHoBieHne GopMyIibl
KpUCTAJUIOTHpaTa M0 JAHHBIM aHaJu3a.

Tema 9. Knaccupukanus HeopraHudeckux Bemiects (8 4)

27/1 | IlpakTudeckasi padora Nel7. [TonyueHue OKCHIOB, H3yUCHHE
UX XUMHYECKUX CBOWCTB.

28/2 IIpakTnueckas padora Nel8. CBoiicTBa KUCIOT.

29/3 | llpakTuyeckas padora Nel9. [TomyueHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHUM 1 MOATOTOBKA UX K UCIOJIb30BAHHUIO.

30/4 | IpakTudeckas padora Ne2(. [TomydeHue comneil pa3TUIHBIMH
CHOCOOAMH.

31/5 | Pemenne 3amay Ha pacyeT KOJWYECTBA BEIIECTBA, MOJSPHOU
Macchl, 00BeMa.

32/6 | Pemenwue 3a7a4 Ha pacdeT KOJUYECTBA BEIIECTBA, MOJIIPHOM
Macchl, 00BeMa.

33/7 | IlpakTuyeckasi pa6ora Ne21. Pemenue sxcriepuMeHTAIbHBIX
3aja4

34/8

HToroBoe 3anstue




Cucrema onieHUBaHUA
[To oxoHYaHUU W3yUYEHHUSI DIIEKTUBHOTO Kypca « DKCIIEPUMEHTAIbHAS XUMUS »
yYaIuecs: JOJDKHBI BBHITTOJHUTD TUAarHOCTUYECKYIO pabOTy U MOJIYYUTh «3auéT»

OO0001éHHBI IUIAH BAapUMaHTa JAUATHOCTHYECKOM

PadoTHI 0 XUMMHU 1JI51 9-XKJIACCOB
Hcnionp30BaHbICIEe Iy IOMIME0003HAYCHUS:

BO-—3ananuecsriOopomoTBeTa, KO—3ananueckpaTtkuMoTeTom,PO—
3aJJaHUECPA3BEPHYTHIM OTBETOM

Ne KouTposnpyeMbie3ieMeHTHICOAePKAHUS Tunszaga | Makc.6a
HUS JT
1 | dusnueckuenxXuMHUECKUEIBICHN. X UMUYECKasipeaKIInsl BO 1
JIpHU3HAKUIIPOTEKAHUSXUMHUECKOUPEAKIINH.
OtimmuneoTdu3nIecKoronpoiecca
2 [ Atomblumoliekynbl. Xumuueckuanement. Ilpocteie KO 2
rcnoxxHpieBenecTBa. OCHOBHBICKIIACCHIHEOPTa
HUYECKUXBEIIECTB
3 | Crpoennearoma. OU3HUECKUHACMBICTT BO 1
MOPSKOBOTOHOMEpaxuMuueckorodneMmenTasllepuoan
yeckoucucremexumuueckuxasaemenToB .. Menenee
Ba.
ITpoTOHBI, HEHTPOHBI,DIACKTPOHBI
4 |HoMeHKIaTypaHEOPraHN4ECKUXCOETNHEHUU KO 2
5 | OCHOBHBIEKJIACCBIHEOPTAaHUYECKUXBEIIECTB KO 2
6 |OnpenenennexapakrepacpeablpacTBOPAKUCIOTHUILE KO 2
JI0YEMCIOMOUIBIOMHIUKATOPOB
7 | Xumuueckaspeakuus. Koo puueHThIBXUMHUUECKUX KO 1
YpaBHEHUSX
8 [ XuMHuecknecBONCTBAOKCUIOB:0CHOBHBIXUKHUCIOTHBIX BO 1
9 [ XUMHMYECKHECBOUCTBAKUCIOTHOCHOBAHUN BO 1
1 [B3auMoCBs3bpa3TUYHBIXKIACCOBHEOPTAHUYECKUX KO 2
0 |BemecTB
% KnaccudukanusXxuMiuiecKUuxpeakiunopa3inuHbIMIIPU3 BO 1
HAaKaM:4MCIYUCOCTaBYUCXOHBIXUITOTYYEHHBIX
BEILIECTB
1 [BbluucieHnneMaccoBOWI0IMXUMHUECKOTOAIEMEHTA KO 1
2 |BBEILIECTBE
1 | BbrunciennemMaccoBOM10IMPACTBOPEHHOTOBEILIECTBAB KO 1
3 |pacTBOpE
1 |BpluucieHHEeKOINYeCTBABEUIECTBA,MACCHIIINOOBEMA KO 1
4 |BELIECTBANlOKOJIMYECTBYBEILECTBA
1 |CoBpeMeHHbICHAYYHBIEIOCTHKEHU S, UXTIPUMEHEHHE BO 1
5 | BHapOJIHOMXO3SHCTBEHOBITY. XMMHUYECKOE3arPSI3HEHUEOK]
yKarOIIENCPeIbIMErOnoCaeACTBUS
1 | BblYMClIEHHEKOIMYECTBaBEIIECTBAIOKOINYECTBYBEILIECTB PO 4
6 |aoaHOrOM3peareHTOBWIMIPOIYKTOBPEAKIIUN
HTOI'O 24

KpnTegpm OLIEHUBAHUS TUATHOCTHYECKOH PadoThI
1. HCTEMAOLEHUBAHUAOTAEIbHBIX32JIaAHNIMPA0OTHIBLEIOM

3a mpaBWIBbHOC BbIMOJNHEHWE 3aganuid 1, 3, 7-9, 11-15 craButca 1
0as1.3a1aHNeCUNTACTCABBITIOTHEHHBIM,ECIIMOTBETYHAIIIETOCICOBIAICATATIOHOM.
BepnoeBbinonHeHnekaxaorons3anannii2, 4—6,10onennBaetcsa?2 Oamnamu; 1 Oamn



CTaBUTCS, €CJIM B OTBETE JONYILEHa OJHA omuoOka; 0 OalsoBCTAaBUTCA B JIPYTrUX
CIIyYasx. 3ananue 16 C Pa3BEPHYTHIM OTBETOM

OLIEHHWBaETCsIMaKCUMaTbHO40aIaMu.
MakcuManbHbIH0a13aBBINOTHEHUEBCEHPA00ThI—240ai11a.

MarepuanbHo TeXHHYecKasiOa3a

1. Mudposas (kommnbroTepHas) Jadoparopust (LJI)

2. JlaTuuk TeMIepaTypbl IUIATUHOBBIN

3. JlaTuuk TemMnepaTypbl TEPMOIAPHBIi

4. Natuuk pH npennaznaueH Ay usmepeHus: BoaopoaHoro nokasarens (pH).

5. JlaT4uK ONTUYECKON TUIOTHOCTH (KOJIOPUMETpP) — TMpEIHa3HAuYeH s
U3MEpPEHUsl ONTHYECKOM MIIOTHOCTH OKPAIIEHHBIX PaCTBOPOB

6. JlaTuuk 37eKTpONpOBOAHOCTH

7. JlaTuuK XJIOpUA-UOHOB

8. JlaTuuK HUTpPAT-UOHOB

9. Anmapart s mpoBeieHus xumudeckux peaxiuit (AITXP)

10. [TpuGop Isi AEMOHCTpPAIMU 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKUX
peaxIuii OT pa3IuIHBIX PAKTOPOB

11. [Tunetka-go3arop

12. bans koMOuHMpOBaHHAsS

13. [TpubGop s moTyueHust Ta3oB

Y4yeOHO-MeTOMUYECKOE 0OOecneueHre 00pa3oBaTeJIbLHOI0 Mmpouecca
1. BacunseB B.II., Mopozosa P.II., Kouepruna JI. A. Ilpaktukym 110
aHAJTUTUYCCKON XUMHH: Y4eb. mocobue st By30B. — M.: Xumus, 2000. — 328 c.
2. Kumuu JI. M. Obmas xumus. [Ipaktukym L-mukpo. PykoBoactBo st
ctyaeHtoB. — M.: MI'1Y, 2006. — 322c.
3. Ucnonp3oBanue mudpoBbIX J1a00paTopuil Mpu OOYyUYEHHH XHMHUH B CpPEIHEH
mkone/ becnmamoB II. 1. Jlopodhee M.B., Kumun [M., 3Bumumna A.N.,
OpxekoBckuii [1.A. — M.: BUHOM. Jla6oparopus 3Hanui, 2014. — 229 c.
4. Kpucramiel. Kpucramioruaparel: MeTogudeckue ykazaHUs K J1aOOpaTOpPHBIM
paboram. Mudraxosa H. IIl., Tletpoa T. H., Paxmarynnuna U. ®. — Ka3zans:
Kazan. roc. texnon. yn-t., 2006. — 24 c.
5. Jleencon M.A. 100 BormpocoB 1 OTBETOB MO XUMUK: MaTepuaibl AJis MIKOJIbHBIX
pedepaToB, (HaKyIbTaTUBHBIX 3aHATUN M CEMHHApPOB: YueOHOe mocobme. — M.:
«3natensectBo ACT»: «M3aaTensctBOo Actpenby, 2002. — 347 c.
6. Jleencon U. A. Xumuueckue peakuuu: TemtoBorr »3ddekr, paBHOBecHe,
ckopocTh. — M.: OO0 «3narenbctBo AcTpens, 2002. — 192 c.
7. Heopranmueckas xumusi: B 3 1./ Ilox pen. FO. [I. Tperbsxosa. T. 1: ®usuko-
XUMHYECKUE OCHOBBI HEOPTaHWYECKOW XMUMHUH: YUEOHUK IS CTYHA. BBHICHI. y4eO.

saBeneHnii/M. E. Tamm, 1O. JI. TpetbsikoB. — M.: HM3nmarenbCckuid ILEHTP
«Axanemusi», 2004. —240 c.
8. CrpenpaukoBa JI. H. I3 vero Bc€ cmemano? Pacckassl o BemectBe. — M.:

Syza-tipecc. 2011. — 208 c.
9. Dumuknonenus mig aered. T. 17. Xumus / I'mas. pen.B. A. Bononwn, Be.
Hay4d. pen. U. Jleencon. — M.: ABanTa +, 2003. — 640 c.



10. Optumo JI. Boga: kHura o camMmom Ba)XHOM BEIIECTBE B Mupe: nep. ¢ GuH. —
M.: Komnacl'ug, 2019. — 153 c.

11. Caiitr MI'Y. Ilporpamma kypca XUMHHM [Js ydamuxcs 8—9 Kiaccos
o011eo0pa3zoBaTenbHON IIKOJTBI. http://www.chem.msu.su/rus/books/2001 -
2010/eremin-chemprog
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